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1. Wstep

Niniejsze opracowanie sporzadzono na zlecenie Urz¢gdu Gminy w Klembowie, ul. Gen. Fr.

Zymirskiego 38, 05-205 Klembow.

Opini¢ wraz z Dokumentacja badan podloza gruntowego sporzadzono na potrzeby
realizacji zadania inwestycyjnego polegajacego na budowie ktadki dla pieszych nad rzeka

Cienka w miejscowosci Klembow.

2. Wykorzystane materialy

Opracowanie sporzadzono na podstawie analizy wynikow zrealizowanych prac
terenowych oraz materialow archiwalnych, ktore dotycza warunkéw gruntowo — wodnych i

geotechnicznych terenu badan, a w szczegoélnosci:

[1] Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000, ark. Thtuszcz (489) wraz z
objasnieniami. J. Nowak 1981r., PIG.

[2] Szczegdtowa Mapa Hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000, ark. Ttuszcz (489) Pierwszy
poziom wodono$ny, wystepowanie i hydrodynamika wraz z objasnieniami. B. P¢czkowska, Z.

Figiel 2006r., PIG.
[3] Kondracki J.: Geografia fizyczna Polski, PWN, Warszawa 1998.

[4] Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych - Dz. U. z 2012 r., poz. 463.

[5] PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 1: Zasady ogdlne.

[6] PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie
1 badanie podtoza gruntowego.

[7] PN-88/B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

[8] PN-88/B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

[9] PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowe.

3. Przedmiot opracowania

Niniejsze opracowanie wykonano zgodnie z zapisami rozporzadzenia Ministra Transportu,

Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania
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geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. 2012r. poz. 463) [4]
oraz norm Eurokod 7 cze$¢ 112 [5], [6].

W  celu udokumentowania warunkow geotechnicznych podloza budowlanego
wykorzystano dostgpne dla obszaru badan materiaty archiwalne [1-3] oraz wyniki wykonanych

wlasnych badan terenowych.
Opracowanie zawiera nast¢pujace elementy:
- lokalizacje¢ obszaru badan,
- opis inwestycji,
- opis budowy geologicznej,
- opis warunkéw hydrogeologicznych,
- oceng przydatno$ci gruntdw na potrzeby planowanej inwestycji,

- stopien skomplikowania warunkéw gruntowych oraz kategori¢ geotechniczng obiektu

budowlanego ustalong w oparciu o [4],
- opis metodyki polowych badan gruntoéw, ich wyniki i interpretacje, model geologiczny

oraz zestawienie wyprowadzonych warto$ci danych geotechnicznych dla kazdej warstwy.

4. Charakterystyka inwestycji

Planowana inwestycja obejmuje budowe ktadki dla pieszych nad rzekg Cienkg w
miejscowosci Klembow. Ktadka bedzie faczy¢ parking przy budynku Urzgedu Gminy oraz teren

wokoto Gminnego Osrodka Kultury.

5. Charakterystyka terenu badan
5.1 Lokalizacja i zagospodarowanie terenu badan

Teren objety niniejszym opracowaniem znajduje si¢ w wojewodztwie mazowieckim, w
powiecie wotominskim, w gminie Klembow (rys. 1, zatacznik 1). Obejmuje on dwa obszary

przy rzece Cienkiej (po obu jej stronach) w rejonie plazy.



Rys. 1 Lokalizacja miejsca badan
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5.2 Potozenie geograficzne 1 geomorfologia terenu badan

Obszar badan znajduje si¢ w obrebie mezoregionu Rownina Wotominska (318.78),
makroregion Nizina Srodkowomazowiecka (318.7), podprowincja — Niziny Srodkowopolskie

(318) i prowincja Niz Srodkowoeuropejski (31) wedtug podziatu fizyczno-geograficznego
Kondrackiego [3].

Mezoregion jest zdenudowang rowning polodowcowa, w ktdrej podtozu wystepuja tzw. ity
wstegowe (ity warwowe). Osady czwartorzedu pokrywaja caty obszar powiatu wotominskiego
1jako jedyne odstaniajg si¢ na powierzchni. Ich migzszos¢ waha si¢ od 40,0 m do 150 m. Sa to
ity, mutki zastoiskowe, piaski eoliczne (wydmowe), piaski i zwiry rzeczne, glina zwatowa,
zwietrzelina glin zwatowych (eluwia), namuty i torfy. Znaczng powierzchni¢ szczegdlnie w
centralnej i potnocnej czesci obszaru zajmujg piaski eoliczne, miejscami uformowane w
wydmy. Piaski 1 zwiry rzeczne wypelniaja doliny rzek: Bugu, Liwca, Rzadzy i1 innych
mniejszych ciekow. W dolinach rzek wystepuja torfy i namuty oraz piaski humusowe.

Rzedna powierzchni terenu badan wynosi w granicach 93,3 - 94,9m n.p.m.



5.3 Geologia, hydrogeologia i hydrografia

Analizowany obszar potozony jest w bezposrednim sgsiedztwie rzeki Cienkiej (Jasionka

lub Jasienica), prawego doptywu Rzadzy.

Na podstawie analizy materialow archiwalnych oraz wynikow wtasnych prac terenowych
mozna stwierdzi¢, iz najwigksze znaczenia dla projektowanej inwestycji maja osady
czwartorzgdowe zwigzane z dzialalnoscia akumulacyjng rzeki Cienkiej. Zgodnie z [1] w
podtozu gruntowym, W miejscu projektowanej ktadki zalegaja grunty wydzielenia ,,Qy, - piaski
humusowe den dolinnych na madach (ph/ma).

W celu uscislenia budowy geologicznej w podtozu planowanej inwestycji wykonano 2
matosrednicowe wiercenia zestawem RKS. Wykonane badania wlasne pozwolity okresli¢, ze
w miejscu projektowanych przyczotkow ktadki zalegaja:

- przypowierzchniowa warstwa humusu piaszczystego o migzszosci w przedziale 0,2-0,5m;

- ponizej zalegaja grunty piaszczyste, litologicznie wyksztatcone jako gtéwnie piaski drobne,
podrzegdnie grube oraz piaski drobne humusowe;

- od glgbokosci 3,8 grunty spoiste, litologicznie odpowiadajace glinom piaszczystym oraz
glinom piaszczystym na granicy piaskow gliniastych.

Wedtug [2] wody podziemne w obszarze przyczotkow kladki zalegaja na glebokosci <Im.
W trakcie wykonywania badan stwierdzono swobodne zwierciadto wody podziemnej na
glebokosci 1,2m p.p.t. tj. rzednej 93,3m n.p.m. Zgodnie z informacjami dostgpnymi na stronie
Panstwowego Instytutu Geologicznego omawiany obszar nie jest zagrozony podtopieniami.

Na omawianym obszarze nie stwierdzono wystgpowania procesow tektonicznych,
deformacji filtracyjnych, pelzania, gruntow zapadowych czy tez gruntow zaburzonych

glacitektonicznie. Obszar inwestycji nie znajduje si¢ w obszarze specjalnej ochrony, nie
wystepuja pomniki przyrody.
6. Warunki geotechniczne

W celu okreslenia warunkow geotechnicznych w podiozu projektowanych obiektow
wykonano:
- 2 matosrednicowe wiercenia zestawem RKS o giebokosci 5,0m, o tacznym metrazu 10mb;

- 1 sondowanie dynamiczne sondg lekka w obrebie gruntow sypkich w celu oceny ich

zageszczenia.

Zakres prac wykonano zgodnie z otrzymanym zleceniem.



6.1 Roboty wiertnicze

Wiercenia wykonano zestawem RKS z zastosowaniem probnikéw okienkowych o @
36+60 mm 1 dlugosci roboczej 100cm oraz 200cm. W zaleznos$ci od aktualnej glebokosci

wiercenia probniki byty przedtuzane zerdziami o @ 36mm i dlugosci 100cm.

W trakcie wykonywania wiercen prowadzone byly pomiary, obserwacje i badania
makroskopowe przewiercanych gruntdw oraz obserwacje poziomu wody gruntowej. Opis
makroskopowy wykonano wedtug normy PN-86/B-04481. Otwory badawcze po wykonaniu i

zakonczeniu obserwacji zostaty zlikwidowane.

Lokalizacje wykonanych wiercen ukazano na mapie dokumentacyjnej stanowigcej
zalacznik 1, karty otworéw zamieszczono w zataczniku 4, a interpretacje budowy geologicznej

zawierajg przekroje geotechniczne stanowig zalacznik 5.
6.2 Sondowania dynamiczne DPL

Badanie wykonano zgodnie z wytycznymi PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania
polowe [8]. Norma ta spelnia zalozenia PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie

geotechniczne — Cz¢$¢ 2: Rozpoznanie i badania podtoza gruntowego [6].

Sondowania dynamiczne wykonano w celu okreslenia stopnia zaggszczenia (Ip) gruntéw

niespoistych w warunkach "in situ".
Interpretacje wynikow pomiaru stopnia zaggszczenia Ip przeprowadzono w oparciu o wzor [8]:
Ip = 0,429 log Nyo + 0,071
Bedac po stronie bezpiecznej, interpretujagc wynik badania nie uwzgledniono poprawki
zwigzanej z obecno$cig zwierciadta wod podziemnych w lokalizacji wykonanego badania.

Szczegbdtowe wyniki sondowan dynamicznych sondg DPL przedstawiono w postaci karty

sondowania stanowiacej zatacznik nr 6.
6.3 Model geotechniczny

Dla opisu warunkéw geotechnicznych wystepujace w podtozu grunty podzielono na 2
warstwy geotechniczne. W zastosowanym podziale jako kryteria wyrdzniajace poszczegdlne
warstwy przyjeto stratygrafie okreslong na podstawie danych archiwalnych, pozycji w profilu
gruntowym oraz geneze¢ okreslong na podstawie takich cech jak: rodzaj gruntu, barwa, pozycja
w profilu geologicznym.

Wyrdzniono:



= Grunty o genezie rzecznej (okreSlenie literowe: Rrt), stwierdzone na catlym obszarze
inwestycji. Zalegaja pod humusem. Litologicznie odpowiadajace glownie piaskom
drobnym, podrze¢dnie grubym oraz piaskom drobnym humusowym. Stan tych gruntow
okreslono jako $redniozageszczony (Ip =0,52+0,55) oraz zageszczony (Ip =0,70).

» Grunty o genezie lodowcowe]j (okreSlenie literowe: Gr), zalegajace ponizej gruntow
sypkich, nieprzewiercone do gtgbokosci rozpoznania. Litologicznie odpowiadajace glinom
piaszczystym oraz glinom piaszczystym na granicy piaskow gliniastych. Stan tych gruntow
na podstawie analizy makroskopowej okreslono jako twardoplastyczny o stopniu
plastycznosci IL = 0,20.

W warstwe geotechniczng nie ujeto humus, rozpoznanego w obrebie projektowanego miejsca

posadowienia ktadki.

Interpretacje uktadu rozpoznanych warstw gruntow oraz pozioméw wody gruntowej ukazano

na przekroju geotechnicznym stanowigcym zatacznik 5.

W ponizej tabeli zestawiono wartosci wyprowadzone parametrow geotechnicznych dla

wydzielonych warstw na podstawie wykonanych badan oraz zapisow norm [6] i [9].

Tab. 1. Zestawienie charakterystycznych wartosci parametréw geotechnicznych
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0,70 - 1,90 35,0 - 62 84
GL - 0,2 2,20 21,0 38 34 44

7. Przydatnos$¢ gruntéw na potrzeby budownictwa

Przyjmujac jako grunty stabonosne: grunty organiczne, sypkie w stanie luznym oraz
spoiste w stanie plastycznym, o stopniu plastyczno$ci IL>0,4 mozna wnioskowac, ze wszystkie
rozpoznane grunty sg nosne dla projektowanej inwestycji. W miejscu projektowanego

posadowienia ktadki, ponizej warstwy humusu, zalegaja grunty sypkie warstwy Rt w stanie co



najmniej Sredniozaggszczonym o stopniu zageszczenia [p>0,52, glebiej spoiste w stanie

twardoplastycznym o I = 0,2.

Warunki wodne w rejonie inwestycji bezposrednio wynikajg z uksztaltowania i budowy
geologicznej. Wody podziemne zasilane sg poprzez bezposrednig infiltracje wod
atmosferycznych i drenowane przez rzeke Cienkg. Stwierdzony poziom wody podziemnej jest
zblizony do okreslonego w materiatach archiwalnych. Wody gruntowe o zwierciadle

swobodnym rozpoznano na rzednej 93,3m n.p.m, 1,2 m p.p.t.

Analiza dostgpnych materiatow geologicznych pozwala wnioskowa¢ o niewystgpowaniu

czynnych proceséw geodynamicznych w obszarze badan.

Ocena stopnia zlozonosci podtoza dokonana na podstawie materiatdéw archiwalnych
(zgodnie z § 4.2 Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiecktow budowlanych) [4] wskazuje na wystgpowaniec w rejonie inwestycji prostych
warunkow gruntowych przy zatozeniu posadowienia obiektu powyzej poziomu wody

gruntowej. Projektowany obiekt mozna zaliczy¢ do 11 kategorii geotechnicznej.
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Zalacznik 4

Karty otworow
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EeqLab

Profil numer K1

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 4.1

Wiertnica: RKS

Miejscowos¢: Klembow
Gmina: Klembéw
Powiat: wotominski

Obiekt: Ktadka
Zleceniodawca: Urzad Gminy w Klembowie
Wiercenie: GeolLab Grzegorz Bartnik

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 94.50 m n.p.m.

Wojewddztwo: Mazowieckie Doz6r geol.: Grzegorz Bartnik Skala 1:50 | Data wiercenia: 2025-04-26
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



EeqLab

Profil numer K2

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zak.nr: 4.2

Wiertnica: RKS

Gmina: Klembéw
Powiat: wotominski

Miejscowos¢: Klembow

Obiekt: Ktadka
Zleceniodawca: Urzad Gminy w Klembowie
Wiercenie: GeolLab Grzegorz Bartnik

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 94.50 m n.p.m.

Wojewddztwo: Mazowieckie Doz6r geol.: Grzegorz Bartnik Skala 1:50 | Data wiercenia: 2025-04-26
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Zatacznik 5

Przekrdj geotechniczny
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Skala
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Zalacznik 6
Karty sondowan DPL
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WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA Zal.r: 6.1
% Geolab

Przy otworze K2 Sonda Nr: 2
Miejscowos¢: Klembow Obiekt: Ktadka Typ sondy: DPL
Gmina: Klembdéw Zleceniodawca: Urzad Gminy w Klembowie
Powiat: wotominski Dozér geol.: Grzegorz Bartnik Rzgdna: 94.50 m n.p.m.
Wojewddztwo: Mazowieckie Skala 1:50 | Data sondowania: 2025-04-26
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



